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“It’s the new keyboard for the statistics lab. Once you learn how
to use it, it will make of the easier.”
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Kako do znanja? Sto je statistika?

entitet
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Teme

¢ temeljni statisticki pojmovi

* mjerenje i prikaz podataka

* obradba podataka i vrste statistickih testova
¢ obradba kvalitativnih podataka
e obradba brojc¢anih podataka

 opca pravila, neparametrijski testovi, parametrijski
testovi, slozene analize

e vrste istrazivanja
nastava: interaktivna

aktivno sudjelovanje, rasprava
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Literatura

Znanost je sumnja.
(N. Alegretti)

[rmr——

Uvod u znanstveni rad
u medicini
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Znanost

Znanost je ¢eznja covjecanstva
k istinskom znanju.
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Pregled

* metodologija znanstvenog istrazivanja
® postupci istrazivanja

® neznanstveni i znanstveni postupci
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Metodologija znanstvenog
istrazivanja

¢ znanost kao nacin razmisljanja

¢ znanstveno djelovanje

® privremeno tumaéenje TVRDNJA
* hipoteza

e zakljucak OBRAZLOZENJE

e provjerljivost 4? e

* postavke — ¢injenice — znanje
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Neznanstveni postupci istrazivanja

ustrajnost

vika, stav, vjerovanje;inercija)

autoritet
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Predrasude

Laz, velika laz, statistika.

Ukoliko zelite nes

je samo iznadi test s cete postidi zeljeni
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Kako promatramo svijet?

® nesreca... sreca...

e svaki puta... desetak puta...
* rijetko... Cesto...

* nemoguce... nevjerojatno...
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Vjerojatnost

e modeli vjerojatnosti:

e deterministicki

¢ predvidivi dogadaji

e probabilisticki
¢ slucajni dogadaji
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Probabilisticki model vjerojatnosti

® tri sastavnice:
¢ ishod mjerenja
e ostali dogadaji koji nastaju (njihova brojnost i
ovisnost)
e vrijednost vjerojatnosti P (probability)

0<P<1
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Izracun vjerojatnosti

e vjerojatnost dogadaja P
o broj povoljnih moguc¢nosti

ukupni broj mogucnosti
* vjerojatnost dogadaja:
e vrijednost u rasponu 0-1
¢ 0 — vjerojatnost nemoguceg
dogadaja
* 1 - vjerojatnost sigurnog
dogadaja
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Znanstvena hipoteza

¢ Uvod; Poglavlje 3, str 27.

® Znacajke dobre hipoteze
e svrhovita
e provjerljiva
* suglasna s op¢im znanjem

® jednostavna
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Statisticka hipoteza

* elementarna, jednoznacna i eksplicitna tvrdnja
® tocna (istinita) ili neto¢na (neistinita)
e proizlazi iz znanstvene hipoteze
¢ statisticke hipoteze dokazujemo (testiramo)
* provjera hipoteze — traZenje istine
e istina — stvarno, objektivno stanje
e probabilisticki sustav:
istina — vjerojatnost
* znacajno — ono Sto se ostvaruje na svaki drugi nacin
osim slucajno
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Statisticka hipoteza

e postupak dokazivanja:

1.
2.
&
4.
5

postavljanje hipoteze

biranje statistickog testa
odredivanje razine znacajnosti
izracunavanje

zakljucdivanje
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1. Postavljanje hipoteze

e nulta — Hy-hipoteza: razlike nemal!
e suprotna — H;-hipoteza: razlike imal!

® samo jedna moze biti istinita
® samo jedna moze biti prihvacena, dok ¢e ona
druga biti odbacena

Rijeka University School of Medicine Department of Medical Informatics ® o 0 O

2. Odabir testa
e testovi dokazivanja statistickih hipoteza
® ovisnost:
* osobine obiljezja - mjerne ljestvice
® osobine uzoraka
e veli¢ina
® povezanost
* osobine raspodjele
* parametrijski
* neparametrijski

* broj obiljezja - uni/bi/multivarijatni testovi
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3. Odredivanje razine znacajnosti

e vjerojatnost “P”
e alfa (o)
* vjerojatnost odbacivanja H, kad je ona stvarno
tocna i istinita
e tzv. a—pogrjeska (pogrjeska I. vrste)
e Sto manja!
* uobicajene vrijednosti
e npr. P<0,05
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(nastavak)

e zasto upravo to: P<0,05?
POKUS

bacanje nov¢ica: pismo/glava
2x isto uzastopce = 0,5

3x=0,25
4x=0,125 s )
5x = 0,0625 5
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4.]zracunavanje

* matematicki racun
e racunalni statisticki programi:

e MedCalc Sompatson ST

e Statistica ;jm'm,?‘
- SPSS — =
e NCSS Froporion (%) fzo |

Numberof cases [fo40

e GraphPad InStat
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5. Zakljudivanje

¢ mala vrijednost “P” = mala vjerojatnost da ne
prihva¢ama ono Sto je istinito

e zakljucivanje:
*P<a
* vjerojatnost istinitosti H, je mala
e odbacujemo (ne prihvaéamo) nultu hipotezu
e prihvacamo alternativnu, H,
e potvrdimo je, iskazemo, uz P=...
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Pogrjeske testiranja hipoteze

PRAVO STANJE ZAKLJUCENO
RAZLIKA RAZLIKA
POSTOJI (H,) NE POSTOJI (H,)
ISPRAVAN o pogrjeska RAZLIKA
ZAKLJUCAK (I. vrste) POSTOJI
(Hy odbac.)
B pogrieska ISPRAVAN RAZLIKE
(1. vrste) ZAKLJUCAK NEMA
(Hg prihvat.)

Planiranje istraZivanja

* Poglavlje 6, str 48.
* Rad, red i stega ©

* Plan postavljanja problema
® pretrazivanje literature
¢ definiranje problema
¢ odredivanje strategije
e oblikovanje hipoteze
e utvrdivanje prakti¢nih problema
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.o . Ve .
(nastavak) Strategija istrazivanja

e Plan provedbe istrazivanja
* izbor vrste istrazivanja
* odabir uzorka
e oblikovanje skupina
¢ planiranje postupka mjerenja

e odabir statistickog testa
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e opis stanja u populaciji (procjena ucestalosti
bolesti)
e usporedba ucinkovitosti dvaju postupaka

¢ dokazivanje povezanosti izmedu nekog
¢imbenika i pojave bolesti

e str 66, sl. 6-1: nacrt plana istrazivanja
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Financijsko planiranje

e mora obuhvatiti sve faze istrazivanja
¢ NE smije biti povrsnoi "od prilike"

e vazan dio prijave projekata i programa npr. pri
MZOS-u i EU (FP7)

® moraju se navesti svi izvori
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Vazne napomene prilikom planiranja

Planiranje istrazivanja je temeljni preduvjet uspjesnog
istrazivanja.
Ne postoji dobar znanstveni rad koji je planiran tijekom
provodenja.
NISTA se ne podrazumijeva, sve je potrebno opisati i
poduprijeti valjanim dokazima!
Valjano istrazivanje jednostavno je i transparentno
strucnjaku, ali i laiku.
Svako dobro planirano istrazivanje moze se "nacrtati" tj.
prikazati dijagramom toka.
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Populacija i uzorak
¢ Poglavlje 5, str 50

e istrazivanje donosi zakljucke o populaciji

populacija

uzorak
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Zasto uzorak, a ne populacija?

* brzina dobivanja rezultata

e cijena istrazivanja

* dostupnost uzoraka i jediniki

e stvarna nemogucnost ispitivanja populacije
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Uzorak i populacija

SPOZNAJA O
POPULACI]JI

e RN
populacija mjereno obiljezje

UZORKOVANJE PROCJENA

uzorak statisticka obrada
_—
podataka

SPOZNAJA O
UZORKU
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Uzorci i varijable

populacija

uzorak
varijable _
mierenje < jiSHumEENN

podatci
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Uzorak

* reprezentativan
* velik

* mjerljiv

e ostvariv

* ekonomican

* Poglavlje 5, str 54

Zavisni i nezavisni uzorci

(iste jednike)” V1SN
« PROBABILISTICKI - SLUCAJAN | (razicite jedinke)
* jednostavan Sl e alos
* sustavan NEZAVISNI ‘
* slojevit
el Do i)t L 0 o o Rijeka University School of Medicine Department of Medical Informatics ® 6 0 O

Uzorak

Sto je prigodan uzorak?
e Zasto je prigodan uzorak los?
(reprezentativnost!)
Kako ipak iskoristiti prigodan uzorak?
e Ukoliko je reprezantativan (ne razlikuje se od
populacije u bitnim znacajkama)
e Kada je prigodan uzorak dostatan?

¢ iznimke: prethodna istrazivanja!
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Prikupljanje podataka i mjerenje

e podatci: vrijednost varijabli

e valjanost istrazivanja = izbor varijabli
e tocnost zakljucaka = kvaliteta podataka

PLANIRAN]JE!
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