Doktorski studij “Biomedicina i zdravstvo”
akad. god. 2011./12.

Struktura, metodika i funkcioniranje
znanstvenog rada

Logicke zakonitosti znanstvenog rada

Prof. dr. sc. Mladen Petrovecki

Klinicki zavod za laboratorijsku dijagnostiku
KB Dubrava, Zagreb

Katedra za medicinsku informatiku
Medicinski fakultet Sveuéilista u Rijeci

Pravila

p=0-019

Logika znanstvenoga rada

i logike uopce
kao podrucja izrazenih oblika valjane misli
jos je izrazitija i stroZza u znanostima i
filozofiji...
buduc¢i znanost prepoznajemo po
spoznajnoj metodi i predmetu ili objektu
istrazivanja, nedvojbeno je
nuzna pretpostavka svake znanstvene
metodologije...

Mirko Jakié. Logika. Skolska knjiga, Zagreb 2003.

1. Pravopis/gramatika

~varijante statistickih testoa ili provode neuobicajene usporedbe padt

Pomog struéno lja kako kod ocjene ustroja istrazivany

recenzent. Statisticki recenzent sa stalnom pozicijom u urednistvu ¢asopisa obicn

statistickim urednikom (5.6).

Za casopis bi bilo pozeljno

pripremaju za objavu. Kod nekih ¢asop

recenzija svih rukopisa koje je glavni ur

postupka recenzije clanka (7). Kod drug

recenziju daju samo oni ruke

Glavi cilj statistic sto obuhvaéa recenzij pidemioloske

2. Logi¢ko zaklju€ivanije

Logika znanstvenoga rada

...posebice vidljivo u neprestanoj uporabi
logi€kih oblika misli kao Sto su

itd.
logika izrazava formalne uvjete
valjanosti, neprestan je trud
znanstvenika uskladivanje te nuzne
pretpostavke s metodologijskim uputama
svrha kojih je

Mirko Jakié. Logika. Skolska knjiga, Zagreb 2003.




3. Neznanstveni postupci

* ustrajnost
(navika, stav, vjerovanije, inercija)

« autoritet

intuicija (o€iglednost)

dokaz — sve prije nego jednostavna radnja

5. IstraZivacka logika 6. Vjerojatnost, pojam

< modeliranje sustava + izraéun matematicke vrijednosti
« modeli: ostvarivanja nekog dogadaja

= deterministicki « matematicki = teorija vjerojatnosti

= probabilisticki « statistika

= matematika

= znanstvena metodologija

= logika i filozofija

0<PD)<1 « zakljucivanje o ostvarivosti dogadaja

* vjerojatnost dogadaja = P(D)

Vjerojatnost, izracun Vjerojatnost, hrv. izraz

« vjerojatnost dogadaja, P (probability) * probability t
. e A . = Vjerojatnost, moguénos
broj povoljnih moguénosti + possibility
: g . = mogucnost, vjerojatnost, izvedivost
ukupni broj mogucnosti « likelihood

- Vrijednost u rasponu 0-1: = Vjerojatnost, moguénost

= 0 — vjerojatnost nemoguéeg schiance y e e
Hog5daia = mogucnost, prigoda, slu¢aj, sluéajnost, vierojatnost,
g | sreca, povoljna prilika
= 1 — vjerojatnost sigurnog « odds

P=

dogadaja = izgled, prednost, vjerojatnost, sludajnost




7. Statistika

= izracun vjerojatnosti — P
(probabilisticki model sustava)

« deskriptivna statistika
= prikupljanje, obradba i prikaz podataka
« statistika raS¢lamba
= numericko rasc¢lanjivanje pojava i dogadaja
= tumacenje odnosa
= pronalazenje pravilnosti
= zakljucivanje
« statistiCka teorija

10. Pokazatelj (varijabla)

+ sve pokazatelje istrazivanja

« §to viSe pokazatelja

« pitanje kraja istrazivanja

« jednostavni = slozeni (podatci)
« preciznost iskaza vrijednosti

* mjerne ljestvice b

12. PogrjeSka mjerenja

sustavna sluéajna

8. Mjerenje
9. Istrazivanje

SPOZNAJA O POPULACII

LR GRS

pokazatelj = varijabla = (mjerno) obiljezje

11. Mjerne ljestvice

NOMINALNA

" ORDINALNA

13. Populacija

SPOZNAJA O POPULACII

[ ]

UZORKOVANIE PROCJENA

SPOZNAJA O
UZORKU




14. Uzorak Uzorak

* reprezentativan
« mijerljiv
« dio populacije « slucajni (probabilisticki)
= jednostavni
sustavni
slojevit (stratificirani)
=-prostoma skupovni (klasterirani)
= veliGina uzorka

= pojmovna odrednica
= vremenska odrednica

Zavisni i nezavisni uzorci 15. Uzorkovanje

Uzorkovanje = veli¢ina uzorka 16. Snaga studije

« uzorkovanje — MedCalc « uzorkovanje — MedCalc
(engl. sampling) (engl. sampling)
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17. Pristranost (uzorkovanja)

pristranost (iskrivljenje, engl. bias)

19. Kontrolna skupina

« usporedba sa skupinom koja je nadzirana
« pokus
« Hawthorneov efekt
= istrazivanja kontrolne skupine
= jedinka mijenja ponasanje samo stoga $to
zna da je obuhvaéena istrazivanjem

= jedinka se osjeca bolje samo stoga Sto je
postala dijelom istrazivanja

21. StatistiCka hipoteza

elementarna tvrdnja
tocna (istinita) ili netocna (neistinita)
provjera hipoteze —

18. Maskiranje

« jednostruko

« dvostruko

« trostruko

- Cetverostruko

20. Hipoteza

- put do dokaza
+ privremeno

tumacenje

+ znanstvena hipoteza

istraZivanja

« statistiCka hipoteza

StatistiCka hipoteza

istina = stvarno, objektivno stanje
probabilisti¢ki sustav:
istina —

znacajno = ono $to se ostvaruje na
svaki drugi nacin osim slu¢ajno:
iskaz vjerojatnosti —




21. Nulta hipoteza 22. Testiranje statisticke hipoteze

postavljanje hipoteze
odabir statistickog testa

Nema razlike! odredivanje razine zna&ajnosti
izraCunavanje statistike testa
zakljucivanje

23. Statisticki testovi 24. Pogrjeske testiranja hipoteze

binomni test McNemara Cohran

hi-kvadrat Fisher hi-kvadrat
hi-kvadrat/ ISPRAVAN a-pogrieska RAZLIKA
Kol.-Smirn. Wilcoxon Friedman ZAKLJUCAK E:-.l(:/z)ség)aciti) el
homologni MW p/medijan
Moses KW B-pogrieska ISPRAVAN RAZLIKE
(Il. vrste) ZAKLJUCAK NEMA
(H, prihvatiti)

25. Programska potpora 26. Zakljucak

+ mala vrijednost P = mala vjerojatnost
Pt T T neprihvaéanja (odbacivanja) istinitoga
] + zakljucivanje:

Canelton : g A : » P<a

Regression

; = vjerojatnost istinitosti H, je mala
pacijent test - -

T | o : odbacujemo (ne prihvaéamo) nultu hipotezu
23080
e NI [ . prihva¢amo alternativnu, H,
22701
204 0 o = potvrdimo je,
23080 n s 1 i =

22823 0
23998 o 1
24544 0




Zakljugak

Primjer 3

 Izmjerena je koncentracija IL:
trideset bolesnika ¢ ~maraciin
otvorenom srcu, i-

pocetka operacije. Primjer 3

H,: nema razlike
Mann-Whitneyjev test
® (=0,05)

B ~
1Zracun | Lo oo
Large sampl teststatstc 7

Two-tailed probability
¢ zakljucak: :

P>S‘;‘%,

o skupine se N

27. Sto DA i §to NE?

+ koja se hipoteza
dokazuje

+ §to se raduna

« kako (Sto je temelj
matemati¢kog
izracunavanja)

« prednosti

= uvjeti

« ograni¢enja

Primjer 2: kada NE radunati x?2

hrana studenti studenti
u kantini iz Zagreba izvan Zagreba

dobra 10 31
loSa 0] 19

ukupno 50

Zakljudak?

a predictor. All statistical tests were performed usin
the SAS software system and significance was,
determined when P-values were less than 0.05.

in Group I[-II versus Group, III was marginally
significant (P = 0.07). Howe\er. when tests were

(P =0.0007) and a oi signific increase in
creatinine clearance (P = 0.096). There was no
statistically significant longitudinal effect in serum
creatinine levels.

Primjer 1: kada NE racunati r

28. Znacajnost

« statisticka zna€ajnost
« klinicka znacajnost




28. Znacajnost vs. 29. preciznost 30. Istina...
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