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Normalna
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1. Što u statisti kome nazivlju razlikuje entitete promatranja, atribute
(varijable) i podatke?

2. Što je inferencijalna statistika? Što je biostatistika?

3. Osobine populacije i uzorka u znanstvenom istraživanju.

4. Pojmovna, vremenska i prostorna odrednica populacije.

5. Biološka, vremenska i analiti ka varijabilnost.

6. Uzorak, uzorkovanje i pogrješka uzorkovanja. Zašto je reprezentativnost
važno svojstvo uzorka?

7. Vrste i osobine probabilisti kih uzoraka.

8. Kako opisujemo slu ajno biranje jedinka populacije u uzorak i kako se to
prakti no izvodi?

9. Veli ina i povezanost uzoraka.

10. Kako tuma imo pojam vjerojatnosti i kako se ona matemati ki iskazuje?

PONOVIMO... iz Uzorak, populacija i nasumi ni odabir (M. Petrove ki)

1. Što su stalne, a što promjenjive varijable? Navedite primjere.

2. Što su zavisne, a što nezavisne varijable? Navedite primjere.

3. Koji je ispravan na in (kriterij) odabira ispitanika i razvrstavanja u
skupine?

4. Koje su zna ajke kontrolne skupine?

5. Što je mjerenje? Što su mjerni instrumenti?

6. Koja su po ela ispravnog mjerenja?

7. Kako nastaju i kako se izbjegavaju sustavne, a kako slu ajne pogrješke
mjerenja?

8. Nabrojite i opišite zna ajke kvalitativnih mjernih ljestvica. Navedite
primjere.

9. Nabrojite i opišite zna ajke kvantitativnih mjernih ljestvica. Navedite
primjere.

10. Opišite razlike izme u kvalitativnih i kvantitativnih, diskretnih i
kontinuiranih te jednostavnih i složenih podataka. Navedite primjere.

PONOVIMO... iz Varijable, mjerenje, podatci (L. Bili -Zulle)
STATISTI KI PROGRAMI

• jednostavni za korištenje

• nije potrebno poznavati formule

• pružaju pomo pri izboru testa (Advisor Wizard)

• daju izvještaje (test report) s tuma enjem

• imaju dobre priru nike (Manual)

• ve ina pod Windows okruženjem

• SigmaStat, MedCalc, Analyse-it, Statistika, SAS, SPSS, NCSS i dr.
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ŠTO MORAMO ZNATI?

(osnovne zna ajke skupine, razlika, korelacija ?)

• na in mjerenja nekog obilježja?

• što želimo analizirati?

(vrste obilježja, mjerna ljestvica ?)

• vrsta raspodjele?
(varijanca, zna ajke raspodjele)

• kako izabrati odgovaraju i test?
(nužni uvjeti)

• kako ispravno protuma iti rezultat testa?

OSNOVNE ZNA AJKE SKUPINE

• Mjere središnjice

• aritmeti ka sredina

• medijan (centralna vrijednost)

• mod (naju estalija vrijednost)

• Mjere rasapa

• raspon

• standardna devijacija
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SIMBOLI

Populacija Uzorak

aritmeti ka sredina

standardna devijacija

X

SD, s

ARITMETI KA SREDINA

aritmeti ka sredina =
suma svih rezultata

broj rezultata

X =
X1 + X2 + X3 + … + Xn

N

• “prosjek”, težište rezultata

• zajedni ka aritmeti ka sredina !

544333221

987654321

Koliko kava dnevno popije student 1. godine?

student
broj kava

MEDIJAN (centralna vrijednost)

• vrijednost koja se u nizu rezultata nalazi to no u
sredini; položajna mjera (ne ra unamo ju)

• dijeli skup podataka na dva jednaka dijela

• to ka od koje je najmanja suma svih odstupanja

N paran broj medijan je aritmeti ka sredina dva srednja rezultata

544333221

987654321

MOD

• naju estalija vrijednost u nekom nizu podataka

• ako su rezultati grupirani u razrede mod je aritmeti ka
sredina razreda s najve om frekvencijom

544333221

987654321

RASPON

• razlika izme u maksimuma i minimuma
• najmanje informativna mjera varijabilnosti rezultata

1 2 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 6 7 81

544333221

987654321
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KVARTILI

184183175172172172170163162
155154...…...797877...…...21

QQ11

INTERKVARTILNI RASPON = 5
(mjera rasapa)

QQ22 QQ33

medijan

KVANTILI

• 3 kvartila dijele grupu na 4 jednaka dijela

• 9 decila dijeli grupu na 10 jednakih dijelova

• 99 centila dijeli grupu na 100 jednakih dijelova

• SUSTAV KVANTILA:

STANDARDNA DEVIJACIJA

• varijanca = s2

• ozna ava prosje no odstupanje od aritmeti ke
sredine

• smije se ra unati samo uz aritmeti ku sredinu !

1N
)x(xs

2

Broj kava?

1N
)x(xs

2

SD =
(1 -3)+(2-3)+(2-3)+(4-3)+(4-3)+(5-3)

9-1

544333221

987654321student
broj kava

2 2 2 2 2 2

SD =
4+1+1+1+1+4

8
= 1,2

Prosje na visina studenata 1. godine?

veli ina uzorka 155

minimum

maksimum

aritmeti ka sredina

medijan

standardna devijacija

162

184

172

172

4,1

mod 172

raspodjela

RASPODJELA REZULTATA

Broj trombocita u kontrolnoj skupini

1
0
7
5
16
12
8
7
4
1

90   – 117
117 – 144
144 – 171
171 – 198
198 – 225
225 – 252
252 – 279
279 – 306
306 – 333
333 – 360

razredi fx

61
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RASPODJELA
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visina studenata 1. godine
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NORMALNA RASPODJELA

NORMALNA RASPODJELA

aritmeti ka sredina, medijan, modaritmeti ka sredina, medijan, mod

X

fx

-1s-2s-3s +3s+2s+1s

68 %

95 %

99.7 %

OSNOVNE ZNA AJKE NORMALNE RASPODJELE

• potpuno definirana aritmeti km sredinom i standardnom
devijacijom

Primjer: visina, težina, antropometrijske osobine, IQ, krvni tlak

• zvonolika, simetri na s obzirom na aritmeti ku sredinu

• asimptota (nikada ne dodiruje os x; nema gornje i donje
granice; x = + do )

• kontinuirana je (opisuje mnoge slu ajne procese),
površina ispod krivulje = 1

2

22/Xey

UTJECAJ NA KRIVULJU UTJECAJ i NA KRIVULJU
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nisko

estalo rje e

visokonisko visoko

ASIMETRI NA RASPODJELA

X

fx

X

fx

PRIMJER:

MOD

MEDIJAN

ARITMETI KA
SREDINA

1  1  1  2  2  2  3  3  3  3  4  4  4  5  6  7  8  9  10

PRIMJER:

1  1  1  2  2  2  3  3  3  3  4  4  4  5  6  7  8  9  10

MOD

MEDIJAN

ARITMETI KA
SREDINA

KAKO TESTIRATI RASPODJELU NA NORMALNOST ?

• ru no

• Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk i dr…

• testira zna ajnost razlike teoretske i empirijske
raspodjele

• Nul-hipoteza = nema razlike
• P < 0.05 empirijska raspodjela nije normalna

• P > 0.05 empirijska raspodjela je normalna

VRSTA RASPODJELE I VARIJANCA
UVJETUJU IZBOR STATISTI KOG TESTA !!!

KOLMOGOROV- SMIRNOVLJEV TEST
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ZAŠTO TESTIRATI RASPODJELU NA NORMALNOST ?

• bolji uvid u podatke

• uvjetuje izbor mjera središnjice i rasapa

Normalna raspodjela aritmeti ka sredina ± SD

Ne-normalne raspodjela medijan, raspon

• uvjetuje izbor statisti kog testa
Normalna raspodjela parametrijski testovi

Ne-normalne raspodjela neparametrijski testovi

(i varijanca uvjetuje izbor testa !!!)

• osnova je mnogih statisti kih testova

STANDARDNA
NORMALNA
RASPODJELA

NORMALNA
RASPODJELA

z = (X- ) /

srednja vrijednost populacije ( ) = 0
standardna devijacija populacije ( ) = 1

Kako nastaje STANDARDNA NORMALNA RASPODJELA?

Z nam govori koliko standardnih devijacija je udaljena neka
vrijednost (X) od aritmeti ke sredine

STANDARDNA NORMALNA RASPODJELA

aritmeti ka sredina = 0; SD = 1aritmeti ka sredina = 0; SD = 1

z

P

-1-2-3 321

68 %

95 %

99.7 %

raspodjela frekvencija raspodjela vjerojatnosti

34%34%

13,6%13,6%

2,2%2,2% 0,15%0,15%

Primjer:

Pretpostavke:

• visina studenata 1. godine u Hrvatskoj slijedi
normalnu raspodjelu

• prosje na visina je 172 cm, a standardna
devijacija je 4 cm.

Kolika je vjerojatnost da potpuno slu ajnim
izborom odaberemo studenta koji je viši od 176
cm?

z

P

-1-2-3 321

34%34%

13,6%

2,2%0,15%

172 cm172 cm

Vjerojatnost da potpuno slu ajnim izborom
odaberemo studenta koji je viši od 176 cm je:
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PITANJA ZA PROVJERU ZNANJA

1. Što je deskriptivna analiza?

2. Što su mjere središnjice i rasapa?

3. Definirajte aritmeti ku sredinu, mod i medijan.

4. Definirajte standardnu devijaciju.

5. Što je raspon? Što je interkvartilni raspon?

6. Koje su osobine normalne raspodjele?

7. Koliko je vrijednosti nekog skupa podataka obuhva eno s dvije
standardne devijacije?

8. U kojem su odnosu aritmeti ka sredina, mod i medijan u normalnoj
raspodjeli?

9. U kojem su odnosu aritmeti ka sredina, mod i medijan u asimetri noj
raspodjeli?

10. Što je standardna normalna raspodjela?


