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Znanstveni postupci

* postavke

P
« ¢injenice
\[;\a

« Znanje

Istrazivacka logika

« deterministicki model sustava
« probabilisticki model sustava

« vjerojatnost dogadaja = p(D)

0<p(D)<1

Znanstveno Istrazivanje

« znanstveno djelovanje

= privremeno tumacenje
= hipoteza
= zakljucak

« provjerljivost

= tvrdnja
= ObrazlozZenje
= Znanje

Neznanstveni pestupci

« ustrajnost

(navika, stav, vjerovanje, inercija)

« autoritet

« intuicija (ociglednost)

Zasto istrazivati?

SPOZNAJA O POPULACHI

populacija mjereno obiljezje

i ﬂ, i ﬂ, * pokazatelj

« varijabla

* (mjerno) obiliezje

* ¢imbenik
.




Odabir pokazatelja

' sve pokazatelje istrazivanja

« Sto viSe pokazatelja

« pitanje kraja istrazivanja

+ jednostavni — sloZeni (podatci)

* mjerne ljestvice

Statisticka hipoteza
elementarna tvrdnja
tocna (istinita) ili netocna (neistinita)

provjera hipoteze =

Jlestiranje statisticke hipoteze

hrana studenti studenti
u kantini iz Zagreba izvan Zagreba

dobra 19 (25%) 21 (28%)
loga 8 (11%) 27 (36%)

ukupno 27 48

Razlikuje li se misljenje o kakvo¢i hrane medu studentima?
(3 dana x 25 prvih na redu, N=75)

Ljestvice mjerenja

NOMINALNA

== i

Statisticka hipoteza
istina = stvarno, objektivno stanje

probabilisticki sustav:
istina =

znacajno = ono Sto se ostvaruje na
svaki drugi nacin osim slucajno:
iskaz vjerojatnosti =

Jlestiranje statisticke hipoteze

postavljanje hipoteze

odabir statistickog testa
odredivanje razine znacajnosti
izraCunavanje statistike testa
zakljucivanje




1. Pestavijanje hipoteze Nulta hipoteza

+ nulta — : razlike nema!
“Nema razlike u misljenju.”

« suprotna — : razlike imal!
“Razlika u misljenju postoji.”

« samo jedna moze biti

"Mr. Evans, its a speeding ficket.
fou can't plea insanity.”

« samo jedna moze biti N like ~ “Ni Kriv”
¢e ona druga biti ema razlike ~ “Nisam kriv

2. Odabir testa (S EVELY)

« testovi dokazivanja statisti¢kih hipoteza
« ovisnost
= 0sobine obiljezja — mjerne ljestvice
= 0sobine uzoraka
*velicina
* povezanost
= 0sobine raspodjele
* parametrijski
* neparametrijski
= broj obiljezja — uni/bi/multivarijatni testovi

binomnitest  McNemara Cohran
hi-kvadrat Fisher hi-kvad
hi-kvadrat/
Kol/Smir. Wilcoxon Friedman
homologni MW p/medijan
KW

. Odredivanje razine znacajnosti

* P (engl. probability)
+ o ako se odreduje prije izracunavanja
> G

ISPRAVAN o pogrjesSka RAZLIKA
o 4l ZAKLIJUCAK (I. vrste) POSTOJI
+ tzv. o—pogrjeska (pogrjeska I. vrste) (H, odbac.)
+ Sto manjal i
B pogrjedka SVAVAN RAZLIKE
+ uobicajene vrijednosti (1. vrste) ZAKLIJUCAK NEMA

= npr. p<0,05 (Hq prihvat.)




« zasto P

POKUS
bacanje novcica: pismo/glava
2x isto uzastopce = 0,5
3x=0,25
4x=0,125
5x = 0,063
6x = 0,031
7x=0,016
8x = 0,008

5. Zakljucivanje

- mala vrijednost P = mala vjerojatnost da
odbacujemo istinitost
= zakljuCivanje:
« P<a
= Vjerojatnost istinitosti H, je vrlo mala
odbacujemo (ne prihvac¢amo) nultu hipotezu
prihvacamo alternativnu hipotezu, H,

potvrdimo je,

Uzorak 1 pepulacija

SPOZNAJA O POPULACHI

populacij mjereno obiljezje

UZORKOVANIJE PROCJENA

uzorak statisticka obrada
podataka
SPOZNAJA O
UZORKU

4, |zracun

« matematicki racun
« P = egzaktna vrijednost

= 3 decimalna mjesta
= npr. P = 0,325

(mnastavak — zakljucak)

hrana studenti studenti
u kantini = iz Zagreba izvan Zagreba

dobra 19 (25%) 21 (28%)
loga 8 (11%) 27 (36%)

ukupno 27 48

x?=3,91, df=1, P=0,048

Razlikuje li se misljenje o kakvo¢i hrane medu studentima?
(5 dana x 15 prvih na redu u omjeru 1:2)

hrana studenti studenti
u kantini = iz Zagreba izvan Zagreba

dobra 10 (13%) 31 (42%)
loSa 15 (20%) 19 (25%)

ukupno 25 50

v2=2,43, df=1, p=0,126




Maskiranje

« jednostruko

+ dvostruko

« trostruko
cetverostruko

Stanje
Postupak postoji (npr. bolestan) ne postoji (npr. zdrav)

pozitivan ISPRAVNO POZITIVNI LAZNO POZITIVNI
nalaz (TP) (FP)

negativan LAZNO NEGATIVNI ISPRAVNO NEGATIVNI
nalaz (FN) (TN)

Osijetljivost testa = TP / (TP + FN)
Specifiénost testa = TN / (FP + TN)

Pozitivna prediktivna vrijednost = TP / (TP + FP)
Negativna prediktivna vrijednost = TN / (FN + TN)

Stvarna boja vozila

Svjedok

ukupno

Poz. PV = 12/(12+17) = 1229 = 0,41 |

Pogrjeska temeljne prosudbe

Kahneman D, Tversky A. On prediction and judgement. Oregon Res Inst Bull 1972;371:100.
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PROMETNA NEZGODA, NOC, VOZAC POBJEGNE
pieer) =2 |
Osjetivosttesta = 803, Speifcnost testa = 50% KNSRI
peien) =7 o

OSPORAVA SE IZJAVA, TESTIRANJE NOCNE VIDLJIVOSTI
RAZLUCIVANJA BOJA:

PREPOZNAVANJE 80%, GRIJESI 20% \_

p(zeleni) = ?

Mudroest zakljucivanjal
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