NajéeSée statistiéke
pogrjeske

doc. dr. sc. Ana-Maria Simundié, specijalist medicinske biokemije

Klinicki zavod za kemiju, Odjel za molekularnu dijagnostiku

Klinicka bolnica “Sestre milosrdnice”, Zagreb

ﬁ Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveutilista u Zagrebu Bjostatistika

1. POGRIESKA UZORKOVANIA

slucajni uzorak

repre

Primjer:

cilj: ustanoviti prosjecnu visinu

zentativan

12.1.2011.

studenata 1. godine studija u Zagrebu

ﬁi‘ﬁ Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveu

iStau Zagrebu Bjostatistka

X . R : S T T o e e e P oo e
2. POGRIESKA pri pripremi podataka iualealsaalsles
[ o =B zus|=~
T
o, Ao aH q i B Notes MM 5 | Cc | o EN PG
provjeriti jesmo li ispravno unijeli podatke u tablice Dl B s
ispitati znacajke raspodijele i naciniti deskriptivnhu e -
analizu -
6 183
A
9 199
10 201
Primjer: o m
13 186
14 187
prikupili ste podatke (visina studenata 1. Bl
godine DIF-a) i unijeli u MedCalc 5w
20 182
2 183
=
24 199
25 201
21 179
s ®
ﬁ'ﬁ Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveutilistau Zagrebu Blostatistika = 2L I \WML"—
LS, [#/sn] & @ 2 © Gs. [Bo. [Ba.|an.|an.|@:. B |Bo.|gr. [Bo.| Bhe. @H, []m. \ﬁ «Z. 21:35

HedCalc - podaciza predavanie o greskama.met - [podac

za predavanye o greskama]

kako izgleda raspodjela?

Relative frequency (%)
N
S
T

160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 1084
visina

Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveutilista u Zagrebu Blostatistika

deskriptivna analiza ?

Variable visina

Variable vsina

Sample size % Sample sizs o
Lowestvaius 500 Lowestualus 785000
Fionestiaius Caas Highestvalue 2010000
Avinmetc mean 20857 Aritmetic mean Sashne
959% Ciforthe mean 153513815 276,216 95% Cifortne mean is2514116 187
edian o0 Wedian

95% Ciforhe median 180,3000 5 186,507 95% i forthe median 150.6000 15 185
Variancs o7t varance

Standara deviation 306 Standard devition 7
Relatie standard deviation 67847 (70,47 Relative standard deviation FXETTer
Standard srrr ofthe mean 20958 Stangard srror of the mean i
Gosficient ot Skewness 5.4665 (P-0.0001 Coeficient of Skewness 112857 (P=0,0063)
Coefficient of Kurtosis. 29,8759 (P<0,0001 Coefficient of Kurtosis. 0,5918 (F 725)
Kolmogorov-Smirnov test reject 001 10GOrOV- test accept Normality (P=0,108)
for Normal istibution for Normal distbution
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3. POGRIESKA u prikazu rezultata

podatke valja prikazati s razumnom preciznosti

33 Y% umrlo

Farmaceutsko-biokemijski fakultet S iligt a u Zaaiebu Vm‘gﬂka

Primjer:
prosjecna visina studenata iznosi 184,5667 cm
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4. POGRIESKA pri prikazu rezultata 9. POGRIESKA pri izboru testa

ispravan izbor mjera sredisnjice i rasapa ! osnovne pretpostavke za izvodenje testa moraju
e S biti zadovoljene

Primjer: Primjer:
prosjecna visina studenata iznosi: i o - g
: ustanoviti razlikuju li se prosjecne
ne studenata 1. godine studija u
Zagrebu i Splitu
184 + 1,3 cm 184 + 7 cm

aritmeticka sredina £ SEM aritmeticka sredina £ SD

parni t-test
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IZBOR STATISTICKOG TESTA OVISI O: OSNOVNE VRSTE TESTOVA

Pitanje Statisticka analiza
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Postoji li razlika u prezivljavanju izmedu Analiza prezZivljenja
dvije skupine?
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ZNACAINOST RAZLIKE

Mjerna ljestvica

Raspodjela

intervalna
normalna
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ne-normalna
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ne-normalna
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2 m—
> 3 )
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t-test

ANOVA

parni t-test

RM ANOVA

Mann-Whitney

Kruskal-Wallis

Wilcoxon test

Friedman
ANOVA

Fisherov exact

X2 test
X2 test

McNemar test

Cochrane Q
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6. POGRIESNO tumaéenje P vrijednosti

nulta hipoteza: nema razlike
P vrijednost — vjerojatnost da opazena razlika
postoji uz pretpostavku da je nulta hipoteza tocna

mm) statisticko zakljucivanje

ispravna odluka pogrjeska tipa 2 (B)
(LLECT LGN Ml pogrjeska tipa 1 (o) ispravna odluka
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Primjer:

cilj: ustanoviti razlikuju li se prosjecne visine

©

Sample 1

studenata 1. godine studija u Zagrebu i Splitu

[Sampie 1

T-test (assuming equal variances)

Difference
Standard Error

95% Cl of diference

Test statistct
Degress of Freedom (OF)
“Two-ailed prababilty

95467
18517
5840110 13,2532
515

T-test (assuming equal variances)
Difference

Standard Error

95% Cl of ifference.

Test statistict

Degrees of Freedom (OF)
‘Two-talled probabilty

Variable Soit [Variable ED
[sampe2 [ Sample2 |
Variable Zagied [Varable [ Zogred
Sample 1 Sample2 Sample 1 Sample2 |
Sample size ) 30 || samplesize 0 30
Arithmetic mean 1753200 1848567 || Arthmeticmean 1830180 1848667
95% Clfor the mean 1726170101780230 182214110 187,5193 || 95% Cl forthe mean 180391910 1856441 182214110 1875193
Varance 52,3984 504644 | | Variance 49,4501 504644
Standard deviation 72387 7,1038 || Standard deviation 70328 71038
Standard eror of the mean 13216 12970 || Standard error ofthe mean 12840 12970
Fest for equal variances P = 0920 | [ Festfor equal variances P=0957

1804810

18487
16251
55010

1013

vjerojatnost da je opazena
razlika slu¢ajna

nema dokaza da post
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1. POGRIESAN prikaz P vrijednosti

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala (P<0,05).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno razlikovala {P=NS).

Visina studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
znacajno raziikovala (P<0,000).

Visinz studenata u Splitu i Zagrebu se statisticki
zaacajno razlikovala (P=0,000001).

ispravno (P<0,001).

-
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8. POGRIESKA: smislenost rezultata

osim statisticke znacajnosti razlike moraju b
smislene, odnosno klinicki znacajne.
Primjer:
Izmjerili smo prosjecne visine studenata 1.

godine studija u Zagrebu i Splitu.

Zagreb (N=10000) 183 +7
P<0.001

Split (N=10 000) 184 + 7
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Primjer:

Izmjerili smo prosjecnu koncentraciju glukoze
nataste u mladica i djevojaka na 1. godini
studija.

mladici (N=7) 6,4 mmol/L
P<0.085

djevojke (N=6) 4,6 mmol/L
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0. POGRIESNO tumaéenje korelacije

Male razlike mogu hiti statisticki r ne oznacava uzroéno-posljediénu vezu
o 2 veé samo povezanost
Inacajne, a potpuno hesmisiene.

Primjer:
ako je uzorak veliki Ustanovili smo da je koncentracija glukoze

nataste u pozitivnoj korelaciji s visinom

- ' P B studenata (r = 0,72i P = 0,003 ).
Velike razlike mogu biti klinicki znacaine, a
ne moraju ujedno hiti statisticki znacajne.

Visina uzrokuje porasi koncentracije glukoze
E . nataste.
ako je uzorak mali
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10. VISESTRUKO TESTIRANIE

Seminar ‘
Ako testiramo niz hipoteza, u konacnici ¢emo negdje

pronaci statisticki znacajnu razliku. « 3 grupe

‘ » svaka grupa dobije ¢lanak

« treba traziti pogrjeske
Je li ona stvarna?
Ili slu¢ajna?

 grupa koja nade najvise pogrjesaka dobija
dodatne pluseve na konacnu ocjenu

Ako izvedemo 20 testova na istom nizu podataka mozemo ocekivati barem
jednu pogrjesku tipa 1 (a).
ako je a = 0.05
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