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Statisticka hipoteza - postupak

testiranja

. postavljanje hipoteze: H,, H,
. odabir statistickog testa

. odredivanje razine znacajnosti: o
. izraCunavanje
. zakljucivanje: P

al i ijski fakultet Eilita u Zagrebu  Bii

1. Postavljanje statisticke hipoteze

Ho - nul-hipoteza: p, =y, =
Aritmeticke sredine svih ispitivanih skupina

H, - alternativne hipoteze:
Hi = H,
Hy # M3
Hz # M3
aritmeticke sredina se
ostalih

al i ijski fakultet Eilidta u Zagrebu  Bii

2. Odabir statistickog testa

e Za pravilan odabir testa moramo
poznavati podatke koje testiramo:
- Parni (zavisni)/Neparni (nezavisni) uzorci
- Broj skupina
- Velic¢ina uzorka
- Normalnost raspodjele
- Homogenost varijanci

:

2. Odabir statistickog testa

Normalnost raspodjele

al i ijski fakultet Eilista u Zagrebu  Bii

2. Odabir statistickog testa

Normalnost raspodjele
__________________________________________________________________|

Ispituje se statistickim testom
(npr. Kolmogorov-Smirnovljev test)

Ako je P < 0,05
Raspodjela nije
(razlikuje se statisticki
znacajno od teorijske
normalne razdiobe)

Ako je P 20,05
Raspodjela je
(ne razlikuje se statisticki
znacajno od teorijske
normalne razdiobe)




2. Odabir statistickog testa

Homogenost varijanci

Varijance u ispitivanim skupinama moraju
biti slicne!
Ispituje se statistickim testom
(npr. Levenov test)
Ako je P 20,05 Ako je P < 0,05
Varijance su Varijance
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2. Odabir statistickog testa

Parametrijski Neparametrijski
testovi testovi

o Mali uzorci (N<30) ili

» Nema normalne
distribucije ili se ne
moZe odrediti ili

« Varijance nisu
homogene

» Veliki uzorci

» Normalna
distribucija

» Varijance
homogene

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

2. Odabir statistickog testa

Brojcani podaci

3 i viSe skupina

Nezavisni Zavisni
(Neparni) (Parni)

PARAMETRIJSKI: PARAMETRIJSKI:
ANOVA RM ANOVA

NEPARAMETRIJSKI: NEPARAMETRIJSKI:
Kruskal-Wallis Friedman ANOVA

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

2. Odabir statistickog testa

Nezavisni uzorci - 3 ili viSe skupina

Parametrijski: ANOVA
Neparametrijski: Kruskal-Wallisov test
 Uvjeti za koristenje ANOVE:
- Kvantitativna varijabla
- Normalna razdioba
- Varijance su homogene

Prije odabira testa potrebno je ispitati vrstu podataka,
normalnost raspodjele, homogenost varijanci.

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

2. Odabir statistickog testa

Zavisni uzorci - 3 ili viSe skupina

Parametrijski: RM ANOVA
Neparametrijski: Friedman ANOVA
« Uvjeti za koristenje RM ANOVE:
- Kvantitativna varijabla
- Normalna razdioba
- Varijance su homogene

Prije odabira testa potrebno je ispitati vrstu podataka,
normalnost raspodjele, homogenost varijanci.

3. Odredivanje razine znacajnosti: a

Vjerojatnost odbacivanja istinite nulte
hipoteze.

.. 0,05

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu




4, IzraCunavanje

- bez inzulina za clanak NOVO.mci
Format Took Statisics| Graphs Tests sampling Window Help

Summary statistcs...

Ttests
Rark. sum tests
Y Selection cteia ariance rakio test (F-est)...
3 Named tests and graphe

Reference interval, Friedman test,
Hethod comprison
ROC curves

Create tables

Statisticki programi
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5. Zakljucivanje

P > razine znacajnosti (0,05)

— .
nultu hipotezu

statisticki znacajne razlike medu skupinama

Aritmeticke sredine svih ispitivanih
skupina su

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

5. Zakljucivanje

P < razine znacajnosti (0,05)

— .
nultu hipotezu

statisticki znacajna razlika medu skupinama

Barem jedna aritmeticke sredina od
ostalih.

Primjer #1

Postoji li statisticki znacajna razlika u
koncentraciji kolesterola izmedu skupina
studenata prvih triju godina studija FBF-a?

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

(anl;igl/_L) 1. godina | 2. godina | 3. godina
N 75 70 54
X 5,2 5,3 5,8
SD 1,0 1,1 1,3
Medijan 5,3 5,5 5,6
IR 4,7-5,8 4,5-6,1 4,9-6,5
a fokemijskifakultet Sveugiliéta u Zagrebu

Ispitivanje normalnosti razdiobe

A 1 godina

'II f 3. godina
-. Ii-- .

2 godina I IIiIl-
I I_ﬁ.

T o7 0 :Sveutilista u Zagrebu Biostatistika




Ispitivanje normalnosti razdiobe

P > 0,05 normalna
Test za ispitivanje normalnosti raspodjele:
1. godina 2. godina 3. godina
P 0,880 0,492 0,496

raspodjela Norm. Norm. Norm.

CHOL
(mmol/L)

5,2+1,0 5,3+£1,1 5,8+1,3

Sve ispitivane razdiobe su normalne!
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Ispitivanje homogenosti varijanci

P > 0,05 homogne
P < 0,05 nisu homogne

CHOL (mmol/L) | Skupina 1 | Skupina 2 | Skupina 3
SD 1,0 1,1 1,3

Varijanca 1,0 1,2 1,7

P (Lavenov test) 0,111

Varijance ispitivanih skupina su slicne -
varijance su homogene

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Izbor testa

» Kvantitativna varijabla

« N>30

» Sve ispitivane raspodjele su normalne
» Varijance su homogene

Parametrijski test: Neparametrijski test:
ANOVA Kruskal-Wallisov test

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

ANOVA

Dobivena P vrijednost govori o postojanju
statisticki znacajne razlike za
ispitivanu skupinu.

Ako je P 20,05
Nema statisticki

znacajne razlike medu
skupinama

Ako je P < 0,05
Barem jedna skupina se
statisticki znacajno
razlikuje od ostalih

Nasi podaci: P = 0,013

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

1. 2. 3.
godina | godina godina

Post hoc testiranje s IIANISENIAS

(mmol/L)

Odgovara na pitanje koje se skupine medusobno
razlikuju

Post hoc testiranje:

1. godina = 2. godina studenata 1. i 2. godine.
1. godina # 3. godine
2. godina # 3. godine

kolesterola od studenata 1. godine.

Ispituje odnose “svaki
sa svakim”

kolesterola od studenata 2. godine.

Post hoc testiranje

Samo ako postoji
statisticki znacajna
razlika medu
skupinamal!!!

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu
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Neparametri

Normalnost ra lebl (Kruskal-Wallisov test)

Subgroup Grad Dubrovnik

Primjer #2

Sample size

Lowest value Subgroup Grad Zagreb
Highest value
Arithmetic mean

95% Cl for the mean
Wedian

95% Cl for the median
Variance

Standard deviation
Relative standard deviati
Standard error of the me | Variance

Coefiicient of Skevness | Standard deviation
Coefiicient of Kurtosis | Relative standard deviati
Kelmogorov-Smimov tes | Standard error of the me

Sample size
Lowest value
Highest value Sample size 3
Arithmetic mean Lowest value 45 0008

Subgroup Grad Osijek

Postoji li statisticki znacajna razlika u dobi

95% Clforthe mean | Highest value %5 0000
WMedian Afthmetic mean 735125
95% ¢l for the median | 9% Cl for the mean 70,7443 10 76.2807

ispitanika iz razlicitih gradova?

Median 74.0000
95% C for the median 67.7608 to 79.0000
Variance 154 7340
Standard deviation 12,4392

for Noromal distribution ’ Relative standard deviation 01682 (16.92%)
Cosfficient of SkuNESS | 1ord error of the mean 13907
Percentiles Coeflicient of Kurtosis _|" 5, oficiont of Skewness 02764 (P=0.2824)
5| Kolmogoroi-Smimov 165 | (oetmeront of Kuoers S
3 Gy ST E AR Y s reject Normal
Percantiics for Normal distribution
2 Percenties 95% Confidence Interal
N P o— ” P 75 72 64,5000 58.1813 to 67,0000
a fakultet u Zagrebu Farmace .-

7% 6.0000 1.0000 to 88.0000

Grad Dob (god)
~ . Dubrovnik | 64 (36-84)
lzracu navanje Osijek | 74 (45-88)

Zagreb 68 (33-2)

Izracunavanje

51 Kruskal-Wallis test

Kruskal-Wallis test

Data

Data: Factor codes

«Ispitanici iz Os stariji

Sample size 228 su od ispitanika iz Du.

Factor codes:
| Grad )

Select:

Test statistic 22,7592 i -
Corrected for ties Ht 22 8072 «Ispitanici iz Os stariji

Degrees of Freedom (DF) su od ispitanika iz Zg.
Significance level P < 0.0001
«Izmedu ispitanika iz

Du i Zg nema razlike u
Factor Average Rank | Different (P<0.05) dobi.
from factor nr
(1) DUBROVNIK & 9052 (2)
12) DSIEK 8 14131 (1)3)
(3) ZAGREB 107.43 © (2)

IMultiple comparison graph

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Zadatak #1 Zadatak # 2 g

e : . . P .y : Ispitivali smo postoji li statisticki cajna razlika u duljini trajanja Se¢erne
|Spltlvall Smo d]elovan]e h]eka Za shizavanje bolesti izmedu tri skupine bolesnika: bolesnici iz Istre, Slavonije i Dalmacije.

koncentracije kolesterola. Koncentracij Dobiveni podaci su prikazani u tablici:

kolesterola smo mjerili prije uzimanja lijeka te 3
16 mjeseci nakon terapije. g B <

7 q B 5 A g g SV +SD d 106 11 9+7

Kojim ¢emo testom ispitati postojanje razlike: ) -
M (IR) (god) 9 (5-13) 7 (5-12
a) Nezavisni ¢) Zavisni 2

paramet i parametl
b) Nezavisni d) Zavisni Kojim ¢emo testom ispitati postojanje razlike:

a) Nezavisni parametrijski c) Zavisni parametrijski

neparamet neparamet b) Nezavisni neparametrijski d) Zavisni neparametrijski

ai i ijski fakultet Eilista u Zagrebu Bt stil ﬁij al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu




Zadatak #3 g

Testom ANOVA ispitivali smo razlikuje li se medu studentima 1.-4. godine
FBF-a prosjecna duljina vremena dnevno provedenog u uc¢enju. Dobili smo
sljedeci rezultat. Sto mozemo zakljuciti?

P (ANOVA)

Studenti prve godine najmanje vremena provode uceci

Studenti Cetvrte godine najmanje vremena provode uceci

Studenti druge i trece godine podjednako vremena provode uceci
Postoji statisticki znacajna razlika u vremenu provedenom u ucenju
medu student 1.-4. godine

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu
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Pitanja

Postupak testiranja statisticke hipoteze.

Kako glase H, i H, za ispitivanje razine znacajnosti razlike izmedu 3
skupine?

Sto je varijanca? Normalnost razdiobe.

0O cemu ovisi izbor testa za ispitivanje razine znacajnosti razlike izmedu 3
i viSe skupina?

Kada koristimo parametrijske testove?

Kada koristimo neparametrijske testove?

Kako u odnosu na dobivenu P vrijednost statistickog testa zaklju¢ujemo o
normalnosti razdiobe?

Kako u odnosu na dobivenu P vrijednost statistickog testa zakljucujemo o
homogenosti varijanci?

Kakav zaklju¢ak mozemo donijeti s obzirom na dobivenu P vrijednost
statistickog testa za ispitivanje razine znacajnosti razlike izmedu 3
skupine?

Na koji nacin zaklju¢ujemo o postojanju razlike medu podskupinama?

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu




