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Far i ijski fakultet cilista u Zagrebu

Ponovimo...

» Mjere sredisnjice

e Mjere rasapa

e Normalnost razdiobe

al i ijski fakultet Eilita u Zagrebu  Bii

Sazimanje podataka

“sirovi” podaci

tablice grafikoni

Dob GUK
(god.) (mmol/L)

M | 59 (40-75) | 7,8:1,2

7 | 61(3577) | 8,3:1,6

al i ijski fakultet Eilidta u Zagrebu  Bii

Tablice vs. grafikoni

Tablice Grafikoni

Tocan iznos izmjerenih
parametara

Ukupan odnos
medu skupinama

Ne prikazivati iste rezultate i tablicama i grafikonima!!!

Vaznost slikovnih prikaza

« Svaki slikovni prikaz mora biti
samodostatan - iz njega mora biti
potpuno jasna interpretacija rezultata

bez dodatnog teksta

» Jasno nazivlje stupaca i redaka, osi na
grafikonima

» Legende, kratice

al i ijski fakultet Eilista u Zagrebu  Bii

Tablice

» Broj redaka i stupaca mora biti takav da
tablica bude pregledna (bolje prikazati
vise tablica)

« Ovisno o broju prikazanih obiljezja:
» Jednodimenzionalne
» Dvodimenzionalne
» Trodimenzionalne...

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu  Bii




Boja
kose

Nepusac
Ukupno

Plava

Crna
Dvod1men_zmnalne
tablice

Jednodimenzionalne
tablice

Tablice - Nebrojcani podaci

« Spol: M, Z
» Pusenje: pusaci, nepusaci
» Boja kose: plava, crna, smeda, crvena

Frekvencija  Postotak  Omjer Udio

(broj)

Tablice - Nebrojcani podaci

. Kontrolna skupina | Se¢erna bolest
| ™| [® 84

Kontrolna Secerna
skupina bolest
84/196 medu skupinama

Opazene frekvencije
(apsolutni broj)
Nema uvida u odnos
medu skupinama

Omjer
Nema uvida u odnos
medu skupinama

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Tablice - Nebrojcani podaci

Kontrolna | Secerna

skupina bolest Najbolji nadin prikaza
N=196 Daje uvid u ukupan broj i

42,8%) | 0,423* | odnos medu skupinama

Prikazivanje postotaka: iznad N=100 s jednom decimalom, <100
bez decimala, a NE prikazivati % za N<20.

U tablici uvijek naznaditi razinu znacajnosti razlike izmedu
skupina (P) i test kojim je to ispitano (ispod tablice)!!!

Postoci, ukupan broj

Kontingencijska tablica

Tablica u kojoj su polja iskljuciva - svaki je ispitanik pobrojan samo
u jednom polju tablice.

Hiper

50608 | 50600
30 (30%) | 80 (80%) —

pretilost

Umjerena

pretilost 50 (50%) 45 (45%)

30 (30%) 25 (25%)

Tablice - Brojcani podaci

» Biokemijski parametri: glukoza,
kolesterol...

» Antropometrijske mjere: visina, tezina...

Mjere sredi3njice Mjere rasapa
Aritmeticka sredina Intervali pouzdanosti
Medijan Raspon
Standardna devijacija




Tablice - Brojcani podaci Tablice - Brojcani podaci

2 —— _— v
: 3 e 3 Tasuca 1. Koncentracije hsCRP, €3 i C4 u kentrolno] skupini, skupini Taste 1. Concentrations of hsCRP, C3 and C4 in control group, LT8I
» Nacin prikaza ovisi o vrsti podataka e T e s TeC ot pos e o apoy s o e el g o

isample 2] therapy.

B Control LTBl T
» Normalna razdioba — X + SD el Sl tmmel Sl
hsCRP (mg/L} 035£0.22 0.49{0.25-1.06)* 042021 2097 £29.39 37+£566
C3(gn) 1104012 1191021 1211014 1.26 1022 1191022
C1 (/) 023+005 0.25=0.06 0.25+£007 0342010 0.28+0.10

o Ne-normalna razdioba — medijan 761 = Iotent tuberculots nfection; T8 - acive tuberculosis

Dodig S, et al. C-reaktivni protein i komplement C3 i C4 u djece s latentnom tuberkuloznom infekcijom. Biochem Med
(raspon) 200811311535

Kakve su razdiobe podataka prikazanih u tablici i kojim su mjerama sredisnjice
i rasapa prikazani?

E . jokemijski fakultet Sveudilidta u Zagrebu Blostatisti a iokemijski fakultet Sveucilidta u Zagrebu

Tablice - Brojcani podaci Vrste grafikona

« U tablici prikazati mjere sredidnjice i rasapa sa onoliko » Tockasti grafikon (engl. scatter diagram)
IRt Ol ko sty mjerenel!! « Crtovni grafikon (engl. line chart)

~srednji broj osoba u podskupinama: » Kruzni grafikon (engl. pie chart)

20,4£3,8 52024 « Povrsinski grafikon (engl. area chart)

«dob u godinama uvijek zaokruziti na cijeli broj . . g
(ne prikgazati e 50,17 god — 51 god) J :  Trokutasti grafikon (engl. triangular chart)

- g ) » Trodimenzijski grafikon
« Prikazati razinu znacajnosti razlike medu skupinama (P) M\ i u
« Objasniti sve kratice o Stupcasti grafikoni (engl. bar and column

chart)

E . jokemijski fakultet Sveudiliéta u Zagrebu Blostatisti a iokemijski fakultet Sveucilidta u Zagrebu

Vrste grafikona Tockasti grafikon

» Histogrami

» Grafikon u obliku kutije i brkova (engl.
Box-and-whisker plot) Odnos ovisne

q ... aq q varijable (os y)
 Grafikon karakteristika rada prijamnika 0 Neovisnoj

(engl. Receiver operating characteristic, varijabli (os x)
ROC)

Odnos koncentracije glukoze i HbAtc

HbATC (%)

6 8

 Bland-Altmanov grafikon TS —

ai i ijski fakultet Eilista u Zagrebu Bt stil al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu




Tockasti grafikon

1 10 100 10° 10% log

Logaritamski prikaz

a iokemijski fakultet u Zagrebu

Crtovni grafikon

Prikaz nizova u
Broj nedovoljnih i odiiénih ocjena u razdoblju od 2002.-2007. (najcesce
vremenskom
slijedu)
Neovisna
varijabla - os x
Ovisna varijabla
-0sy
Dobar
pokazatelj
trenda
(usmjerenosti)

broj ocjena

2003 2004 2005
godine

—a—broj nedovoljnih ocjena —8— broj odiiénih ocjena

Kruzni grafikon

Raspodiela ocjena na ispitu iz Statistike Podaci koji
predstavljaju
udjele u
ukupnom b
podataka

024; 14%

8 broj nedovoljnih ocjena|
8 broj dovoljnih ocjena

Zbroj mora biti
51bro} dobi ocena e
O broj wlo dobrih ocjena Onsc an
' broj odinh ocjena (100%)

065, 37%

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Kruzni grafikon

Broj varijabti o kategorijama
Udio odiiénih ocjena u ukupnom broju ocjena

:

Povrsinski grafikon

Raspodjela ocjena po godinama

Jedna neovisna

varijabla i vise
_ﬁ// ovisnih

Dobar pokazatelj
zajednickog
ukupnog odnosa

40
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80
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40
20

0
2

002

Broj ocjena

Godine

@ broj nedovoljnih ocjena B broj dovoljnih ocjena o broj dobrih ocjena O broj wio dobrih ocjena

a iokemijski fakultet u Zagrebu

Trokutasti grafikon

Prikaz podataka u
100% kojima je svako
mjerenje rezultat

7 zbroja triju vrijednosti.
C

0% ] Ocitavanje vrijednosti:

100% " 7eleni ima A 50%, a od

preostalih 50% B ima 30%
(15%) a C 70% (35%).

100%

‘




Trodimenzijski grafikon Trodimenzijski grafiko

Prikaz meduovisnosti
470 1
AN

triju varijabli, obi¢no
7/ N neovisne na osima x i
s R . h :

; 4,5"&,:’9‘ R y, a ovisna na osi Z

4 :

Kontrole

'20) nedovoljih ocjena B broj dovoljih ocjena 01 bro] dobiih ocjena
06v0] vio dobih ocjena_m broj odiénin ocjena

Ovo nisu trodimenzijski grafik
http://www.personal.psu.edu/users/a/x/axa943/RANSIS_files/3DPlot.jpg

ﬁi a . ijski fakultet Cilista u Zagrebu Bl stk ﬁi al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Stupcasti grafik

Udio muskaraca i Zena u kontrolnoj skupini i
skupini bolesnika s AIM

Stupcasti grafikoni

ucestalosti unutar
kategorickih varijabli
(nominalnih i ordinaln

Udio muskaraca i Zena u kontrolnoj skupini i
skupini bolesnika s AIM

Broj nedovoljnih ocjena u razdoblju od 2002.-2007.

I Uspravni stupci - ako su
‘ kategorije u vremenskom o
slijedu ili medusobno
usporedivom odnosu

Skupina

kontrole Am

Udio muskaraca i zena u kontrolnoj skupini i
skupini bolesnika s AIM

Skupina

Polozeni stupci - ako
kategorije nisu u a0

Razlicit tip prikaza ovisno
o tome Sto Zelimo

vremenskom slijedu ili i o
- medusobno usporedivom & Rl medUsohan
- o - odnos ili ukupne brojeve
o pun A

al i ijski fakultet u Zagrebu putilista u Zagrebu Bjostatistika

Skupina

Histogrami Histogrami

Izgledaju sli¢no
kao i stupcasti

grafikoni, ali nisu
istil!!
Prikaz varijable po
kategorijama koje
se ne preklapaju
Stupci su iste

. ] Sirine, odnos u

0 75 80 85 90

Frequency

Frequency

anll

39 a3 47 5

Normalna razdioba Ne-Normalna razdioba

- |

—
30 35 40 45 50 55 60 65 7 kategorijama po
Dob i

Binomna razdioba
Histogrami ukazuju na normalnost razdiobe ispitivane varijable

ai i ijski fakultet ilista u Zagrebu it stil ﬁi al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu




Grafikon u obliku kutije i brkova

Dobar prikaz parametare
Vrijednosti 1. Kvartila 3. Kvartila razfj}obe Peelie

\oje N 2 varijable
odstupaju Omogucuje identifikacijt
vrijednosti koje
odstupaju

e  Outside value
1. Kvartila - 1,5 x IR
3. Kvartila + 1,5 x IR
Medijan Far out value
. Kvartila - 3 x IR
. Kvartila + 3 x IR

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu

Grafikon u obliku kutije i brkova

Pogodan prikaz za
usporedbu vise varijabli

Spol=0 (zene):
2,2 (1,5-2,8) mmol/L
Spol=1 (muskarci):
2,0 (1,3-2,6) mmol/L

P=0,123

Nema razlike medu
skupinama!

Grafikon karakteristika rada prijamnika (engl.
Receiver operating characteristic, ROC)

Ispitivanje znacajki testa:
razlikovanje dvaju stanja
(npr. zdravi i bolesni).

3

osjetljivost
5

Povrsina ispod krivulje (AUC,
engl. area under curve):
mjera ucinkovitosti testa.

40 60 80 100
1 - specifi¢nost

Bland-Altmanov grafikon

Za prikazivanje
rezultata usporedbi
dviju metoda

X os: srednja

vrijednost dvaju

mjerenja

Y os: razlika izmedu

dva mjerenja

(uz oznacenu srednju
) D vrijednost + 1,96 SD)
15 20 25

AVERAGE of Olympus (B) and Accu chek (A)

Olympus (B) - Accu chek (A)

Kozar J, et al. Procjena uredaja za samoodredivanje glukoze
Accu Chek Compact Plus. Biochem Med 2008;18(3):361-7.

Upotreba razlic¢itih vrsta prikaza

Nebrojcani podaci

Brojcani podaci

Upotreba razlic¢itih vrsta prikaza

Usporedba metoda

Prikaz vremenskih nizova

Prikaz viSe od dviju varijabli




Pitanja
__________________________________________________________________|
Koji se statisticki parametri prikazuju u tablicama kod
kategorickih podataka?
Koji se statisticki parametri prikazuju u tablicama kod
kvantitativnih podataka?

A I:lavedite znacajke ispravnog prikaza podataka u tablici.
. Sto su kontingencijske tablice?

Kako se u tablici prikazuju varijable s normalnom razdiobom, a
kako one koje ne slijede normalnu razdiobu?
. Kojim se prikazom najbolje utvrduju vrijednosti koje

odstupaju?

7. Koje su razlike izmedu stupcastog grafikona i histograma?

8. Interpretacija trokutastog grafikona.

9. Koje su znacajke grafikona u obliku kutije i brkova?

1

0. Sto se i na koji nacin prikazuje na Bland-Altmanovom grafikonu?

al i ijski fakultet Cilista u Zagrebu




